Dlaczego centra danych pochtaniajg tak duzo wody?
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Pobudzacz dyskusji to materiat dla oséb, ktére chcg zainicjowaé w swoim otoczeniu
rozmowe na temat ukrytych kosztéw rozwoju sztucznej inteligencji. Ty najlepiej znasz
SwWojg grupe, wiec do ciebie nalezy ostateczna decyzja, czy tresci sg do niej
dopasowane. Tworzgc i testujgc ten Pobudzacz Dyskusji, mysleliSmy o mtodziezy z
klasy 7 i 8 szkoty podstawowej, szkét ponadpodstawowych oraz osobach dorostych.

Przeprowadzenie tej dyskusji nie wymaga wiedzy technicznej z zakresu sztucznej
inteligencji. Zapraszamy do wspolnego dociekania na podstawie impulsu filmowego,
uczenia sie od siebie nawzajem oraz wspdélnego poszukiwania informacji podazajgc
za ciekawoscia.

Link i QR kod do filmu:

Why data centers are eating up enormous water resources
https://www.youtube.com/watch?v=cl1ctf1_JxE
(czas trwania: 14:36, wigcz automatyczne
tlumaczenie napiséw na jezyk polski)

:\I/

Jakie cele ma ta dyskusja?
Gtownym celem jest praktyka pogtebionej rozmowy, wyrazania swojej opinii i
szacunku do innych perspektyw. W obszarze Al, osoby uczestniczace w dyskusji po
obejrzeniu filmu beda:
wiedzie¢ do czego uzywana jest woda w centrach danych i jaki to ma wptyw na
Srodowisko,
miaty Swiadomos¢, ze osoby w réznych miejscach na Swiecie protestujg przeciw
budowie centréw danych,
miaty krytyczng refleksje nad wtasng ,ukrytg konsumpcjg” w zwigzku z
uzywaniem sztucznej inteligencji i streamingu,
zachecone do dalszych poszukiwan w tym temacie.

O czym jest film?

Film pokazuje problem ogromnego zuzycia wody przez centra danych, ktére sg
niezbedne dla dziatania sztucznej inteligencji i przetwarzania w chmurze. W
regionach dotknietych suszg - jak Chile, Urugwaj czy niektére stany USA - budowa
takich obiektow wywotuje protesty, poniewaz konkurujg one o wode z lokalnymi
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spotecznosciami. Najczesciej stosowane chtodzenie wodne jest bardzo efektywne,
ale prowadzi do gigantycznych strat. Préby przejscia na chtodzenie powietrzem
wigzg sie z wiekszym zuzyciem energii, co rowniez szkodzi Srodowisku. W filmie
prezentowany jest tez pozytywny przyktad ze Szwecji, gdzie w centrach danych
wykorzystywane sg odnawialne zrédta energii i zamkniety obieg wody. Film stawia
pytanie: czy mozna pogodzi¢ rozwdj technologii z ochrong zasobéw naturalnych?

Co przygotowac przed rozpoczeciem dyskusji?
Impulsem do dyskusiji jest film, dlatego warto zadbac o to, aby nie byto probleméw z
jego odtworzeniem. Przygotuj komputer z dostepem do internetu, gtosniki oraz
ekran lub tablice multimedialng. Sprawdz:
e czy sprzet jest odpowiednio podtgczony,
e czy film jest dobrze styszalny oraz, czy dziatajg napisy (wtgcz automatyczne
ttumaczenie na jezyk polski).

Jezeli skorzystasz z quizu sprawdzajgcego zrozumienie filmu, upewnij sie, ze osoby
uczestniczgce w dyskusji majg przy sobie smartfony (przynajmniej jeden na dwie
osoby).

Czym mozna uzupetnic te dyskusje?
Pobudzacz dyskusji jest czeScig pakietu materiatdw edukacyjnych stworzonych przez
Fundacje Go'n'Act. Znajdziesz je na stronie: www.goandact.org/w-sieci-ai.

Jako wprowadzenie do tematu polecamy szczegdlnie dwa scenariusze
zajec: ,Czy Al szkodzi planecie?” oraz ,Czy Al pogtebia nieréwnosci?”.

Y

Podstawowe pojecia Al

W przypadku watpliwosci dotyczgcych pojec¢ zawartych w filmie polecamy
skorzystanie z jednego ze stownikdéw Al dostepnych w internecie,

np. https://aioai.pl/category/slownik-ai

Y

Metody dyskusji

Jezeli potrzebujesz inspiracji w kwestii metod dyskutowania, polecamy
.Dyskutownik”, ktory zostat opracowany przez osoby ze Szkoty Podstawowej nr 143
w Warszawie:
www.sp143.waw.pl/2021/09/06/dyskutownik-poradnik-o-dyskutowaniu-
autorstwa-nauczycieli-sp143
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Przeprowadzenie dyskusji krok po kroku:

1.Krétko przedstaw temat dyskusiji i ustal jej zasady, np. szacunek do siebie
nawzajem i oséb, o ktérych bedzie mowa, otwarto$¢ na nowe punkty widzenia
oraz moéwienie we wtasnym imieniu (bez generalizowania).

2.0dtworz film i popros, aby osoby uczestniczgce w dyskusji zapamietaty jak
najwiecej pojawiajgcych sie w nim faktow.

3.Przeprowadz quiz podsumowujgcy tresci filmu. Nie jest on sprawdzianem, tylko
zabawg, ktéra ma na celu upewnic sie, ze wszyscy zrozumieli zawarte w nim
tresci. Jezeli osoby ogladajgce film tracg koncentracje podczas ogladania, mozesz
wykorzystac pytania z quizu zawarte w pliku pdf, zatrzymywac film co kilka minut
i pyta¢ o dany fragment.

4.Przejdz do pogtebionej dyskusji na temat zagadnien, ktére sg poruszone w filmie.
Nie musisz wykorzystac¢ wszystkich pytan, mozesz zmieniac ich forme oraz
kolejnos$¢ i tworzy¢ wiasne pytania - wazne, aby dyskusja byta dynamiczna i
dostosowana do grupy.

5.)Jesli masz czas, przeprowadz dyskusje w formie barometru opinii.

Quiz sprawdzajacy zrozumienie filmu
e wersja pdf na koricu dokumentu
e wersja Kahoot - https://tiny.pl/t-0zqwih

Zestaw pytan do dyskusji rozszerzajacej:
1.Dlaczego centra danych zuzywajg tak duzo wody? Dlaczego zuzywajg wode pitng?
2.Jakie konsekwencje dla Srodowiska ma wysokie zuzycie energii przez centra
danych?
3.Jakie sg gtdbwne problemy zwigzane z umiejscowieniem centréw danych w
regionach dotknietych suszg?
4.Jakie sg spoteczne reakcje na budowe centréw danych w regionach dotknietych
niedoborem wody?
5.Jakie sg gtébwne argumenty mieszkancow i mieszkanek mobilizujgce do protestow
przeciwko budowie centrow danych?
6.Jak centra danych wptywajg na lokalne spotecznosci pod wzgledem dostepu do
wody pitnej?
7.Jakie emocje budzi w Tobie informacja, ze woda dla centréw danych mogtaby
wystarczy¢ dla tysiecy ludzi?
8.Jakie sg perspektywy przysztego zuzycia energii i wody przez centra danych?
9.Jak oceniasz fakt, ze centra danych czesto buduje sie w regionach dotknietych
suszg? Czy to Swiadomy wybér, czy brak odpowiedzialnosci firm?
10.Jak mozna pogodzi¢ potrzebe innowacji technologicznych z ochrong srodowiska i
prawami lokalnych spotecznosci?
11.Czy deklaracje firm o osiggnieciu statusu ,water positive” do 2030 roku s3
wiarygodne, czy to raczej element PR?
hACT 0 @ w sieci Al

\ 4
GO
-T polska pomoc

Fundacja




12. Jakie cechy sprawiajg, ze Szwecja jest dobrym przyktadem zréwnowazonej
budowy centréw danych?

13. Czy w sytuacji kryzysu wodnego priorytet powinna mie¢ woda dla mieszkancow i
mieszkanek, czy dla przemystu? Dlaczego?

14. Jak oceniasz brak przejrzystosci gigantow technologicznych w kwestii zuzycia
wody i energii?

15. Jakie codzienne wybory uzytkownikéw/-czek internetu i Al mogg pomaoc
zmniejszy¢ obcigzenie Srodowiska?

16. Czy rozwoj centréw danych to ,nieunikniona cena postepu”, czy mozna znalez¢
lepsze, bardziej zréwnowazone rozwigzania?

17. Jak rozwéj Al wptywa na globalne nieréwnosci miedzy krajami bogatymi a
biednymi?

18. Czy uwazasz, ze postep technologiczny jest wart ,ceny”, jakg ptaci Srodowisko i
lokalne spotecznosci?

Dyskusja w formie barometru opinii

Zapros grupe do ¢wiczenia o nazwie barometr opinii. Na dwdch przeciwlegtych
$cianach zawie$ kartki z napisami 0% i 100%. Powiedz, ze za chwile bedziesz czytat/-a
stwierdzenia. Osoby uczestniczgce w dyskusji po przeczytaniu zdania powinny
ustawic sie miedzy dwiema Scianami, zgodnie ze stopniem, w jakim zgadzajg sie z
ponizszymi stwierdzeniami. Gdy sie ustawig, popros 2-3 osoby o uzasadnienie

swojego miejsca. Osoby mogg zmieniac swoje miejsce podczas dyskusji - np. na
podstawie argumentdw innych oséb.

Proponowane stwierdzenia:

1.Rozw0j sztucznej inteligencji pogtebia kryzys klimatyczny.

2.Rozwoj sztucznej inteligencji powinien by¢ ograniczony ze wzgledu na ochrone
Srodowiska.

3.Wielkie firmy technologiczne majg prawo do tego, aby nie ujawnia¢ kosztow
Srodowiskowych swojej dziatalnosci.

4.Chciatbym/chciatabym, aby w naszej miejscowosci zostato wybudowane centrum
danych.

Pobudzacz dyskusji jest dostepny na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0
Miedzynarodowe. Pewne prawa zastrzezone na rzecz Fundacji Go'n’Act. Utwor powstat w wyniku
realizacji projektu polskiej wspétpracy rozwojowej finansowanego przez MSZ RP w roku 2025. Zezwala
sie na dowolne wykorzystanie utworu, pod warunkiem zachowania ww. informacji, w tym informacji

o stosowanej licencji i posiadaczach praw.

Projekt wspotfinansowany z budzetu panstwa w ramach polskiej wspotpracy rozwojowej Ministerstwa
Spraw Zagranicznych Rzeczypospolitej Polskiej. Publikacja wyraza wytgcznie poglady autora i nie moze
by¢ utozsamiana z oficjalnym stanowiskiem Ministerstwa Spraw Zagranicznych Rzeczypospolitej

Polskiej.
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Quiz: Centra danych i zasoby wodne

1) Dlaczego budowa centréw danych w Urugwaju budzi kontrowersje?
A. Bo wykorzystuje lokalng tanig site roboczg

B. Bo odbywa sie w czasie powaznej suszy

C. Bo centrum zajmuje tereny rolne

D. Bo nie generuje miejsc pracy

2) Dla ilu oséb wystarczytoby dzienne zuzycie wody planowane przez Google w
Urugwaju?

A. 2200

B. 12 000

C.22 000

D. 220 000

3) Dlaczego chtodzenie powietrzem nie jest idealnym rozwigzaniem?
A. Jest zbyt drogie

B. Wymaga wiecej energii i czesto prowadzi do uzycia paliw kopalnych
C. Nie chtodzi wystarczajgco

D. Powoduje korozje sprzetu

4) Jak zareagowat sad sSrodowiskowy w Chile na projekt Google?
A. Zatwierdzit go bez zastrzezen

B. Cofnat cze$¢ zgody na budowe

C. Natozyt kare finansowg

D. Przekazat sprawe do ONZ

5) Dlaczego centra danych czesto buduje sie w suchych regionach?
A. Ze wzgledu na tanie grunty

B. Aby unikng¢ rdzewienia sprzetu

C. Bo tam jest najwiecej pracownikéw IT

D. Ze wzgledow podatkowych

6) Dlaczego nie mozna ponownie wprowadzi¢ wody chtodzacej do przyrody?
A. Bo jest zbyt gorgca

B. Bo zawiera chemikalia dodane w procesie chtodzenia

C. Bo jest zasolona

D. Bo szybko paruje
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7) Co dzieje sie z cieptem z procesoréw w szwedzkim centrum danych?
A. Jest odprowadzane do atmosfery

B. Jest wykorzystywane w lokalnej cieptowni

C. Jest przechowywane w zbiornikach

D. Jest zamieniane w prad

8) lle centréw danych znajduje sie w USA (najwiecej na Swiecie)?
A. 1203

B. 3211

C. 5427

D. 6590

9) Jakie problemy Srodowiskowe zgtaszali mieszkarncy Memphis?
A. Zanieczyszczenie powietrza i wéd gruntowych

B. Hatas i drgania

C. Zbyt duza liczba odpaddw elektronicznych

D. Wycinanie laséw

10) O ile procent wzrosnie zuzycie energii elektrycznej przez centra danych do
2030 roku?

A. 50%

B. 80%

C. 100%

D. 128%

11) Jakie gtéwne pytanie stawia film na koncu?

A. Czy centra danych bedg optacalne finansowo?

B. Czy mozliwe jest pogodzenie postepu technologicznego z ochrong srodowiska?
C. Czy Al zastgpi pracownikéw centréw danych?

D. Czy ludzie powinni ptaci¢ wiecej za wode?
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